Fuerza

Las fuerzas se pueden definiry estudiar por
sus efectos.

Una fuerza es todo aquello que puede variar
el estado de reposo o de movimiento de un
cuerpo.

Mediante una o varias fuerzas se puede
proporcionar movimiento a un cuerpo que se
encontraba en reposo,

asi como frenar, acelerar o desviar uno que
estaba en movimiento.

Una fuerza puede también deformar los

cuerpos.
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Representando una fuerza

» Lasfuerzas son magnitudes vectoriales porque para
expresarlas y poder conocer sus efectos se debe indicar
no solo su modulo (intensidad) sino también donde esta
aplicada, en que direccion y en que sentido.

Un vector es una flecha cuya longitud indica la intensidad, el origen
de laflecha representa el punto de aplicacion de la fuerza, la recta
que contiene a la lecha nos indica la direccion y la punta, el
sentido.

Las fuerzas se miden mediante un instrumento llamado
Dinamdmetro.

Un dinamdmetro compara una fuerza con el alargamiento que
produce en un resorte previamente calibrado.(Ley de Hook)



muelle calibrado

La medicién de una fuerza
con un dinamdmetro es una
medida indirecta puesto que
no comparamos magnitudes
de la misma especie.
Conocemos una fuerza
mediante una longitud.
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UNIDADES DE FUERZA
Sistema Internacional (S.I.) = Newton (N)

Un Newtones la fuerza que,aplicada a un cuerpo
de 1,0 kg de masa, le proporciona una aceleracion

de 1,0 &







COMPOSICION DE FUERZAS

Se llama composicion de fuerzas a la

operacion de buscar una unica fuerza la
cual produzca el mismo efecto que la

actuacion de varias simultaneamente.
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Dus fuerzas eplicades & un mismo purto se pueden sumar mediants REGLA DEL PRRALELOGRAMD

regla del paralelogramo: s¢ representan [as dos fuerzas mediants sy
fecha cormespondiante. S¢ raza desde el exiremo de una de las fuerzas
U pareefa & 2 ofra,y desde o extiemo de la sequnda fuerza una
paralla a a primera. La diagonel del paraelogramo que se forma que
parte del punto de aplicacion comdn de las dos fuerzas es
Ia fuerza resuttante.

3
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Zu=ndo una fuerza no tiene ningun efecto en extremo de la flecha dos rectas que sean

=p direccion es porgue se ha descompuesto paralelas a los efectos de la fuerza y cerrar un
=r dos 0 mas direccianes. Para descomponeria paralelogramo dibujando unas rectas
pr=ficamente habra que trazar desde el paralelas, pero ahora, desde el origen de la

flecha. Los dos lados del paralelogramo que
parten del punto de aplicacion de la fuerza
inicial son los productos de la
descompasicion de la fuerza.

El peso del nifio

y del trineo (P) se
descompong en una
fuerza (a) que desliza
el frineo y otra fuerza
{by que lo aplasta
contra la nieve.




FUERZAS A DISTANCIA

* Ley de Gravitacion Universal.
Relaciona las fuerzas de atraccion que existen entre dos
masas, la fuerza con que se atraen dichas masas es
directamente proporcional a las masas e inversamente
al cuadrado de la distancia que las separa.
La constante de proporcionalidad (constante de

gravitacion universal) vale LN e
6,67x10 o

(Esta fuerza solo se nota cuando una o las dos masas son grandes)
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ACELERACION

La aceleracion es la relacion que existe entre la
variacion de la velocidad instantanea y el tiempo
empleado en variarla.

Se debe tener en cuenta el caracter vectorial de
la velocidad. Cuando hay una variacion de la
direccion de la velocidad existe también
aceleracion aunque la velocidad no varie en
numero.

Si la aceleracidén es,por variacion del médulo de
la velocidad o sentido se le llama lineal.

Si la aceleraciéon se debe a un cambio en la
direccion recibe el nombre de normal o
centripeta.




gms

aceleracin linegl

aceleracion centripeta

amis o Im3

gmfs

ProtGusiave Degmbrosio

TIPOS DE MOVIMIENTO

POR SU TRAYECTORIA — Pueden ser rectilineos o curvilineos.

POR SU VELOCIDAD - Pueden ser uniformes, uniformemente acelerados.

Recorre mayor distancia en el mismo Recorre la misma distancia en el mismo
intervalo de tiempo intervalo de tiempo
?X ?X X ?X ?X
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Siglo IV a.C. Grecia Clasica

El gran filésofo Aristételes, discipulo P

predilecto de Platon, y cuya \

influencia en el pensamiento - _

cientifico perdura hasta la Edad Siglo XVI d.C. Espana

Media, postula... Domingo de Soto, tedlogo v

. K seguidor de la obra de Aristoteles
No todos los cuerpos caen a la mlsma'\reloudad. y dge los descubrimientos de
La velocidad de caida es mayor cuanto mas pesado sea. Galileo considera la caida de los

CUerpos comao un movimiento
acelerada.

. Galileo Galilei, considerado el gran sabio
Slglo XX. italiano de su época y creador del método
cientifico moderno, enuncia y demuestra la

ley de caida de graves...

Siglo XVII. ltalia
(_\ 1604 concretamente, el astronomo y fisico

20 de lulio de 1969. Misign espacial Apolo XI.
El hombre aterriza en la Luna y comienza una
nueva era para el desarrollo cientifico. Se Todos los cuerpos caen a la misma velocidad,

cuenta que una de las experiencias cientificas con independencia de su peso
llevadas a cabo por Neil Amstrong consisitio P P )

en comprobar la ley de caida de graves de
Galileo cn un medio ausente de atmasfora
como es la Luna.

Un dia cualquiera en un laboratorio de fisica bien equipado.
Con una camara fotografica de alta velocidad (60 destellos
por segundo) y en un recinto de alto vacio, se abre una

compuerta y caen simultaneamente dos objetos: una
manzana y una pluma. El resultado es indiscutible.

« FUERZA Y MOVIMIENTO .-

De la definicion de fuerza se desprende que existe una
relacion entre la fuerza y el movimiento.

Las fuerzas estan relacionadas con las variaciones de
movimiento, pero no con el movimiento en si.

PRINCIPIOS DE NEWTON

Principio de Inercia.- Una masa no puede por si misma variar su estado
de reposo o de movimiento.

Principio de Masa.- La masa es la relacion que existe entre la fuerza
neta aplicad_ga a una cuermo Yy la aceleracion que

adquiere. FN =m.d

Principio de accion y reaccién.- A toda fuerza de accion le corresponde
una fuerza de reaccion de su misma intensidad,
de su misma direccidon, de sentido contrario
y distinto punto de aplicacion.




LAS FUERZAS LEYES DE LA DINAMICA

Prﬂll.lJL‘L"I'., en muchos Cass,

MOVIMIENTO

De acuerdo con las tres

Leyes de la Dindmica

i IJC[liJ[IlI]IJLLdLlh ¢

PRINCIPIO DE INERCIA l PRINCIPIO DE ACCION Y

) LEY DE NEWTON REACCION
Enunciados por Newton (5. XVII)

i Ia resultante de todas las A toda fuerza ejercida sobre un
fuerzas que actitan sobre un cuerpo (accién) le corresponde
cucrpo no es nula, el cuerpo se otra fuerza cjercida por el cuerpo

mueve con movimiento (reaccion), igual cn modulo y
nniformemente acelerado v su direccion v de sentido contrario.
aceleracion viene dada por la
Es un caso particular > expresion

(cuando F =0) de F=m-a
donde m es la masa del cuerpo.

Enunciado por Galileo (s, XVTI)

5i la resultante de todas las fuerzas
quc actian sobre un cuerpo es nula,
dicho cuerpo permanece cn estado de
reposo o de movimiento rectilineo ¥
uniforme.

La nave espacial, en el espacio exterior, viaja con un movimiento rectilineo y uniforme,
ya que al no haber ninguna fuerza no hay ninguna aceleracion.



Movimiento de Caida de los Cuerpos

Los cuemos sometidos a la accién de un campo gravitatorio caen hacia el centro
del planeta con un Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (MRUA).

La aceleracion de este movimiento es la intensidad del campo gravitatorio

expresada en
N/Kg = m/s’

La intensidad del campo gravitatorio y la aceleracion de la gravedad son
iguales en nimero y en unidades.

Como el rozamiento con el aire aumenta con la velocidad, existe una

velocidad limite.
Esta se alcanza cuando la fuerza de rozamiento es igual al peso.

A partir de ese momento, el movimiento sera uniforme ya que la velocidad no
variara.

ProfEusiave

LA FUERZA DE ROZAMIENTO

Los rozamientos son fuerzas de reaccion.
Cuando tenemos un cuerpo sobre una
superficie e intentamos deslizarlo, desde el
punto de vista microscopico, las irregularidades
del cuerpo y de la superficie se ajustan. Cuando
empujamos el cuerpo, éste empuja ala
superficie y ésta empuja al cuerpo en sentido
contrario, lo que dificulta nuestra accion.

El movimiento existe gracias a los rozamientos.

Podemos caminar debido al rozamiento
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