Definimos trabajo de una fuerza al desplazar un cuerpo, al producto escalar de la-fu¢rza por-eldesplazamiento

lizado: = AT i I 10
reatizado W =F.AX (producto escalar, considerandoama sola direccion)
Calculando el producto escalar queda: W = |f | A X | cos @

Donde O es-<¢l dngulo'que forma Ia fuerza con el desplazamiento.

Cuando, bajo la accién de fuerzas constantes, un cuerpo se desplaza sobre una trayectoria
rectilinea, el trabajo (W) de cada una de estas fuerzas se define como el producto de la mag-
nitud de la fuerza por la longitud del desplazamiento y por el coseno del angulo formado
por la fuerza y la direccion del desplazamiento.

W =FAXcoséd
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En la figura 5-1, sobre el bloque actiian cuatro fuerzas: la fuerza externa F, la normal N,
el peso mg y la friccidn f; el trabajo de cada una de ellas, es igual a:

W_. =FAXcos@

W, =NAxcos90°=10

W, =mgAXxcos90°=0
W, = fAXcosl180°=— f AX

Se denomina trabajo neto sobre un cuerpo, a la suma algebraica de los trabajos efectua-
dos por cada una de las fuerzas que actian sobre él. En el caso anterior, el trabajo neto W

esta dado por:

W=Wp+ Wy + W, + W,

Por consiguiente,

W =F Axcos@— f Ax

Cuando la fuerza, sea ésta constante o no, actua en la direccion del desplazamiento, el area bajo la curva

F= f(x) desde el punto x; hasta un punto x, equivale numéricamente al trabajo de la fuerza desde el punto
X1 hasta el x».
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UNIDADES DE TRABAJO

La unidad de trabajo es el Joule. Cuando una fuerza de 1 Newton actiia en la direccién del
desplazamiento de un cuerpo, a lo largo de una longitud de 1 metro, se dice que ha realizado

un trabajo de 1 Joule (1 J).

l1Joule=1Nx1m=1Nm

ENERGIA

El estado de movimiento o la posicion de un cuerpo en un sistema dado se puede caracteri-
zar mediante una cantidad fisica denominada energia. La energia que caracteriza el estado
de movimiento del cuerpo es su energia cinética. La energia que caracteriza la posicion del
cuerpo en su sistema (configuracion del sistema) es su energia potencial. La energia es una

cantidad escalar. br - @gﬂ @

La energia es la capacidad de reahza%lb qu@ FpO posee una energia determinada si su

estado le perrmte des m% uando realizamos un trabajo, puede ser que todo o una
@ de! I:j| e ' ed ¢ alguna manera en forma de energia, para producir mas tarde otro

Energia Cinétiea
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E = Unidades: Si masa en kg ; velocidad en m/s ; E. en Joule

(Qué cuesta mas parar un cuerpo que se acerca a 200m/s o el mismo pero a 5,0 m/s?



Energia Potenecial Gravitateria

Imaginemos un cuerpo colocado a una altura hy y que lo levantamos con movimiento unifo @@
altura h, el trabajo realizado en dicho proceso es: W =Peso.Ay =m. g. (h—h, @

(tener en cuenta que la fuerza que se hace sobre el cuerpo es de igual m
que el peso). @
Llamamos energia potencial grav1tator1a al ;@@ mg -
Un cuerpo de masa respecto de un nivel de referencia
dado, posee al n1ve1 referenmal igual a
f“ . Ty
=m g h Unidades: Si masaen kg ; g=9,8 m/s" henm
E,, en Joule x

Energia Potenecial Elastiea

Cuando contraemos un resorte, debemos aplicar una fuerza para ello y por tanto hemos realizado un trabajo.
Al soltar el resorte, éste vuelve a su longitud original, siendo capaz de devolver el trabajo que se invirtio en
comprimirlo.

Cuando un cuerpo ha comprimido o estirado un resorte una longitud x el sistema masa-resorte almacena el
trabajo realizado en forma de energia potencial elastica E,c iguala | y2 donde k es la constante elastica

2

del resorte, cuyo valor numérico equivale a la fuerza necesaria para comprimir o estirar el resorte la unidad de
longitud, su unidad es el N/m.

Cuando un cuerpo comprime o estira un resorte, el valor absoluto del trabajo elastico que sobre ¢l realiza la
fuerza del resorte, es igual a | x2

2
N em— La fuerza que efectiia el resorte sobre el agente externo
VaVaVaVaVaVaVaVa) que lo deforma es de igual modulo y de sentido

: contrario a la fuerza deformante (reahzada por el age%“
N\ ! externo).
\ ; | | Resorte estirado Fuerza agente externo = kx @m
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sorte comprimido

Unidades: Si k en N/m ; x en m ; E,,. en Joule

Energia Meecaniea

Se llama energia mecanica Ejye. @ la suma de la energia cinética y las energias potenciales.




Trabajo neto y Variacion de la energia cinética

El trabajo neto efectuado sobre un cuerpo entre dos puntos de su trayectoria es igual al cambio
de energia cinética entre esos mismos puntos.
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Fuerzas Conservativas

Caracteristicas que presentan dichas fuerzas: ! @

a) el trabajo realizado por una fuerza conservativa depende de los puntos inicial y final‘del
desplazamiento y no de la trayectoria o camino seguido.
b) el trabajo realizado por una fuerza conservativa en cualquier trayectoria cerrada es nulo.

\ =

Por ejemplo el trabajo realizado sobrettg campo gravitatorio (peso del cuerpo) entre dos puntos es

siempre el mismo, se dice m campo grav1tat0r10 es un campo de fuerzas conservativo y por lo
tanto que la fu €rza conservativa.

f@ Fucms no conservativas (disipativas)

El trabajote la fuerza de rozamiento es siempre negativo y su trabajo en una trayectoria cerrada
también es negativo.

Las fuerzas como éstas, que tienen la propiedad de que su trabajo en un camino cerrado es diferente de
cero, se les llama fuerzas no conservativas.

Principio de conservacion de la energid

Cuante solo astuan fuerzas consarvativas.-
La energia total de un sistema ( conjunto de cuerpos que sélo interactiian entre si) permanece constante.

La energia no se crea ni se destruye; se transforma.
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Su energia mecanica Ey permanece constante, el valor de la ener@é@@ﬁswlon lesla

misma que el valor en la posicion 2. @ (=
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91 Aldamas actuan farzas NY conseriativas.

La energia mecanica del sistema no se conserva, pero se cumple:

La energia mecanica en el punto final menos la energia mecanica en el punto inicial es igual al trabajo de las
fuerzas NO conservativas (generalmente realizado por las fuerzas de rozamiento Wy ). =
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WL s Noconsenativas (Wene ) disminuye la energia mecanica del sistema

M inicial - WFuerzas NO Conservativas




POTENCIA

En la practica, lo caracteristico de un mecanismo no es la fuerza, ni el trabajo que puede
hacer, sino la rapidez con que realiza trabajo. Para caracterizar la calidad de una maquina
para realizar trabajo se define la potencia (P) como el trabajo que ésta es capaz de realizar en
la unidad de tiempo:
-
t
La unidad de potencia es el Watt. Cuando un mecanismo es capaz de efectuar un trabajo
de 1 J cada segundo, se dice que tiene una potencia de 1 Watt.

1Watt= 19 _ 1/
1s

La potencia media en funci6n de la velocidad media y la fuerza estd dada por:
P=Fp

Un sistema mecdnico esta caracterizado por su potencia, la cual es constante; si aumenta
la fuerza pierde velocidad y a la inversa. (James Watt midié la potencia promedio de un
caballo, la lamé 1 Horse Power (HP) y equivale a 746 Watt.)

1HP =746 W




