FUERZA GRAVITACIONAL
(PESO)

¢ Los cuerpos porque caen?

Newton contest6 esta pregunta estableciendo en 1665 la llamada Ley de Gravitacién Universal.
Esta dice:

“Los cuerpos se atraen con una fuerza directamente proporcional al producto de sus masas e
inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que los separa.”

La expresién matematica de esta ley es: Masas de los
cuerpos en kg

F = G
/ [ ]
J \— Distancia entre los cuerpos

Fuerza de atraccion

gravitatoria. Si se con- en metros. Si son cuerpos
sideran cuerpos gran- grandes la distancia se
des la fuerza apunta toma entre los centros.
hacia el centro de los
Mismos.
— | Constante de Gravitacion Universal. Tiene el mismo
valor para todo el Universo. )
Co_mblnando la Ley de Gr_aV|ta,C|on con Para el S.I- G =6,67 107 N m @ C>
F, = m a, podemos deducir cual sera la ka2 @
aceleracion con que se mueve un cuer- q/\
po situado en la superficie de un planeta | O

f{;g‘r?;'_do ala accion de la fuerza gravi- Debido a la pequefiez d de gravitacion la
) fuerza de gravedad s0lo ciable entre cuerpos
cuya masa sea-muly grand

planetas, estrellas...)

N

os por la Tierra (u otro planeta)

@?méséso alafuerza con que los cuerpos son

El peso de un cuerpo vale: P =m . g y se mide en
newton (N)

Para la Tierra g = 10 m/s®
Para Marte g =3,7 m/s’

Masa y Peso. La masa es una propiedad del cuerpo; el
peso, depende del valor de g. Como éste es distinto para
cada planeta el peso de un cuerpo, o fuerza con que es
atraido el cuerpo, varia de un planeta a otro. Un cuerpo
de 1,0 kg de masa tendria la misma masa aqui y en Mar-
te, pero su peso seria aproximadamente de 10 N en la
Tierray de 3,7 N en Marte. Marte lo atrae mas débilmen-

El valor de la aceleracién, no depende te.
de la masa del cuerpo, sino de datos Los conceptos de masa y peso no deben confundirse

propios del planeta considerado tales
como su masa y su radio.




Ejemplol.

Calcular la fuerza con que se atraen dos masas de 100 y 1000 kg. situadas a una distancia
de 20 m.

Solucién:
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Como se puede observar debido a la pequefiez de la constante de gravitacion, la fuerza de
atraccion es muy débil, practicamente inapreciable.

Ejemplo2.

Calcular la fuerza con que la Tierra atrae a un cuerpo de 50 kg. situado en su superficie.
Datos: Mriera= 6 10 % Kg ; Rriera = 6400 km

Solucién:

Como se puede apreciar en la figura, siempre @@

gue la altura a la que se encuentre el cuerpo

sea despreciable frente al valor del ra
Tierra, se puede tomar d = RT.e,,
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En este caso, y debido a que srra es muy grande, la fuerza de atraccion es conside-
rable. Observar que, en ri a écuacion que da el valor de la fuerza de gravedad se puede es-

cribir separando po de los datos propios del planeta (en este caso la Tierra) de esta
manera:
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@gtermmo encerrado entre paréntesis, tiene un valor fijo e igual a 9,8 m/s?, que es el valor de la

aceleracion de la gravedad . Todo cuerpo es atraido por la Tierra con una aceleracion en la que su
velocidad varia razon de 9,8 m/s en cada segundo.

De aqui que la fuerza con que un cuerpo es atraido por la Tierra (u otro planeta), peso, puede es-
cribirse de forma mas sencilla: P = m g, donde g es el valor de la aceleracién de la gravedad:

M A partir de esta ecuacién podemos calcular el valor de g para cualquier cuerpo
9= G— RZ si conocemos sus datos. Por ejemplo para Marte:
R Marte= 3400 km z 23
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