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POTENCIAS DE DIEZ

En fisica es comun la utilizacion de ntimeros muy grandes asi como muy pequeiios los cuales

se pueden expresar mejor por medio de potencias de 10. Cualquier nimero puede expre
como un numero entre 1 y 10 multiplicado por una potencia de 10. Q

or ejemplo:
752 =7.52 x 102 %%
0,00063 =6,3x 10°* @
34000 =3,4x 10*

0,0107= 1,07 x 102®&

La siguiente es una lista parcial de potencias de 10 :
10° =1 10
10' =10 0
10 =100 %e .01
10° =1000 3:0,001
10* =10000 107*=0,0001

105 =100000 @ 10_5 = O, 00001

®=1000000 10°=0,000001

10
10’ =1ooooo 10”7 =0,0000001

CALCULO CON POT 10

L/
annimeros-en notacion de potencias de 10, deben estar estos
de ]a misma potencia de 10.Por ejemplo , sean los numeros

Sx 10°=0,2x 10°+5x 10°=5,2x 10°
a haber hecho: 2x10% + 50x 10> =52x 10?

Cuando se suman
expresados en término



En la multiplicacién, los exponentes de bases iguales se suman:

2,0x10% x 3,0x10°=6,0x10°
4,0x10° x 7,0x10>=28x10°=2,8x10"

5,0x10% x2,0x10™°=10x10"* =1,0x10"" S @
En la division, los exponentes de bases iguales se restan: %&

2
iagxigé —4,0x10™ &
,UX
3
25’(? X11§_6 =2,5x10%C9 = z@é
,0X
2
105 =107
10

=4,54x10°

35=3,5x10""
0,0006 = 6x10~*
&@ 0,0075=7,5x10"
0,0306 =3,06x10"

La cantidad de cifras luego de la coma decimal, dependera de la cantidad de cifras
significativas en cada medida.



CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Al efectuar una medida el valor numérico atribuido a ésta es una aproximacion dQFv
La longitud de un objeto se registré como 15,7m, por convenio, esto significa que 14

se midi6 con una aproximacion de décimas de metro y que su valor real se encu
2

15,6my 15,8m.
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insegura el 7).

Se les llama cifras significativas (cs) a todas aquellas cifras segura a insegura
(afectada de incertidumbre).

Una masa medida y registrada como 4,506 Kg significa que tiene 14,5 y 0 como
seguras y el 6 insegura, la tltima cifra es la que presenta incertidu ello garantiza la

certeza de las cifras anteriores.

Analicemos los siguientes ejemplos:

(ox
0,375 %n 3cs

0,045 Qs Tiene 2 cs
N\
W

6;@\&}\ NN Tiene 3 cs
L
Tiene 4 cs
— O

N

35 Tiene 3 cs

Un numero s dg@? al'namero de cs deseado teniendo en cuenta la siguiente regla:
¢ que se/desprecia es menor que 5, el tltimo digito retenido permanece
es mayor o igual a 5 se le suma 1 al ultimo digito retenido.

2,50 Con dos ¢s 2,5
3,65 Con dos cs 3,7
8,02 Con dos cs 8,0
6,08 Con dos cs 6,1




Operaciones Suma y Resta

Suma

25,340

5,465

- S

0,322

31,127

0,0038
0,00001 @

Resultado 31,127

58,00381 &
Resultado 58,0

Suma Suma W N >

4,30 315y\& Q)/\Q))V

1,654

0,025

338

AN\

5,979 <

o

Resultado 5; “Resuttado 319,5= 3,195x10°

A

<\S§\m?> Resta
p 214,5
2,51 3,15
0,73 10,245
28,54 201,105
Resultado 28,5=2,85x10" | Resultado 201,1=2,011x10°

Operaciones Multiplicacion y Division

La respuesta se redondea para contener solo tantas cifras significativas como las que estan
contenidas en la medida que tiene el menor nimero de cs.

2,21x0,3= 0,663=0,7

72,4x8,6 = 622,64 ~6,2x10”

107,88x0,610=65,8068=65,8

97,52 / 2,54=38,3937~3,84x10'

2,02x4,113=8,30826=8,31

14,28/0,714 = 20 ~ 20,0=2,0x10'

12,4x84 = 1041,6= 1,0x 10°

0,032/0,004 = 8




TRIGONOMETRIA 6

Las funciones trigonométricas que son utilizadas con frecuencia son seno, coseno y tangente.
Las definiciones de dichas funciones de un angulo agudo en términos de los lados de un
triangulo rectangulo, siendo A, B, y C los angulos de un triangulo rectangulo donde C es el
angulo recto, son:

B sen A:3 sen Bzg

/ C C

e / = COS A=E COS B=E

/ C C

a b

tg A=2 tgB=—

A o c ) b ) a

Cabe hacer notar que  senA=cosB , el seno de un dngulo es igual al coseno de su angulo
Complementario, o sea

sen30°=cos(90°-30°) =cos60°
cos50°= sen(90°-50°) =sen40°

TEOREMA DEL SENO'Y COSENO

Estos teoremas dan las relaciones entre los lados y los angulos de cualquier tridngulo plano.

——
B |Teorema del seno :
l a b ¢ I
IsenA ~ senB  senC |

a _SenA

© b senB_’ ¢ senC_’ a senAl

— — — — — — — — — — — — — — —

b senB ¢ senC|




definido como unidad.
Son patrones de medida, el metro, el kilogramo, el segundo,
Una cantidad fisica se representa mediante u ) 311
estatura de una persona se expresa 1,78m.

Se ha acordado la longitud, la masa, el tiempo, la

¢ en funcion de las anteriores y se dice que
¢l volumen, la aceleracion, la fuerza, la energia,

Ampere
Grado kelvin
Candela
- LONGITUD MASA TIEMPO
. 1 metro =100 cm 1 Kg=1000g 1 minuto = 60 s
. lem =00lm lg =1000mg . lhora =60 minutos=3600s
- 1 Km =1000m lg =0,001 Kg 1 dia =24horas =86400s

Multiplos y Sub Multiplos

Pico 107" p
Nano 107 n
Micro 10 1)
Mili 107 m

Kilo 10° k




Magnitudes Escalares y Vectorales

Magnitud .- Todo aquello susceptible de ser medido.

Medir.- Es comparar magnitudes de la misma especie una de las cuales se ha tomado como
unidad.

En Fisica existen magnitudes que quedan perfectamente determinadas dando un valor a dicha
magnitud expresada en una unidad adecuada. Estas son las magnitudes escalares.

Una magnitud escalar queda completamente determinada por lo tanto dando un nimero

y una unidad.

Por ejemplo: la masa, el volumen, el tiempo, el trabajo , la temperatura, la frecuencia.

Las magnitudes escalares se suman siguiendo el método aritmético ordinario.

Existen otras magnitudes que necesitan, ademas del valor numérico asignado, una direccion y
un sentido para quedar completamente determinadas, estas son las magnitudes vectoriale

Una magnitud vectorial esta completamente determinada por un nimero una unidagd
una direccion y sentido.

Por ejemplo: el desplazamiento, la velocidad, la aceleracion, la fuerza.

Los simbolos de las cantidades vectoriales se expresan por flechas sobt @

v , F a

—

modulo del vector V )
Cuando se suman cantidades vectoria
sentido.

una flecha dibujada a escala. La longitud de
Dicha flecha es proporcion cla cantidad vectorial. El sentido e inclinacion de la
flecha represent diréc 0 de la magnitud vectorial.

IODULO: representado por la distancia origen-extremo del vector.

Las magnitudes vectoriales (vector) se representan mediante segmentos dirigidos de un punto o
denominado origen, a otro E denominado extremo del vector. Por convencion la distancia oE
es proporcional a la magnitud (modulo) del vector.

La direccion del vector es la definida cuando se va de o a E.



Punto de Aplicacion
/}V

P
3= -~ .
Purto de Aplicacién/ Es el origen del vector,
i, 1,-}— en nuestro caso el

{ ] punto de coordenadas

*, &

B i (1,1)

Modulo

Es la longitud del

vector y representa
- el valor de la
magnitud vectorial.

Y

I DIRECCION

Posicion espacial del
vector, que coincide con
—+ la recta sobre la que se

/ apoya.
4 Vectores situados en

o rectas paralelas, tienen
x todos la misma direccion.

y
A SENTIDO

Py La punta de la flecha
\7 ) indica el sentido del
g vector dentro de una
direccion.

Toda direccion tiene
dos sentidos.




Linea de
accion
(Direccion)

10

A es el vector dirigido de 0 a E

Para indicar el modulo del vector A, se utiliza la
letra sin flecha como ya hemos visto.

A = médulo del A =\A\

SITEMAS DE REFERENCIA

SISTEMA CARTESIANO.-

y

y P(x,y)

"

Cualquier punto P queda determinado si se conocen
las coordenadas (x,y) del punto.

El vector r queda definido por las componentes x e
y del vector. El mddulo del vector r es

x

0
SISTEMA POLAR PLANO.-

Cualquier punto P queda dete

©

las coordenadas (r,0).
El vector r esta 1do dm.
dicho punto P. &
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ADICION DE VECTORES

METODO DEL POLIGONO.-

La suma de dos vectores se obtiene colocando un vector a continuacion del otro y trazando un
vector desde el origen del primero al extremo del segundo.

En la figura se ilustra la suma de los vectores

A conel B

oo

|

—
B
—_
/
— — —
C=A+B

La suma de varios vectores es el
vector que “cierra” el poligono formado por los vectores que se suman colocados uno a
continuacion del otro y que sefiala del origen del primero al extremo del ultimo.

-
B
—
A —C_‘> e T S o
E=A+B+C+D
—_
E >
D
El negativo de un vector se define como un vector
de igual magnitud y direccidn, pero de sentido
opuesto.
_>
—A
g
A

El negativo del vector A se simboliza -A

Esclaroqueresulta A+ (-A)=0
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-

La resta de dos vectores A y B se define como la suma

del vector A con el negativo de B.

-

A-B=A+(-B)=C

@

- METODO DEL PARALELOGRAMO.-

La suma de dos vectores se obtiene colocando los origenes de los vectores en un punto comin
Y trazando una diagonal desde ese punto al vértice opuesto del paralelogramo definido por
los dos vectores.

C=A+8B

9
w&no € un vector al extremo de otro es igual a la

Py
|




COMPONENTES CARTESIANAS DE UN VECTOR

Todo vector puede descomponerse en tres vectores orientados a lo largo de los ejes de un
sistema cartesiano, de tal manera que el vector sea igual a la suma de ellos como se ve
en la siguiente figura.

Los vectores A, ,A, y A, se denominan las componentes cartesianas de A

Se definen tres vectores unitarios (de modulo uno) i, y k orientados a lo

largo de los ejes x, y, z respectivamente; sefialados en la direccion positiva
de ellos. Entonces las componentes de A se pueden escribir:

A=A 5 A, =A,j; A=Ak

y

13
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Elmoédulo del vector A es A = ‘A

[=JAa+Aa A

z

Para sumar dos vectores se hace

A+B=(A,+B,)i+ (A +B,)j+ (A, +B,)k

Para restar dos vectores se hace

A-B=(A,-B,)i+ (A, ,)i+ (A,-B,)k

PRODUCTO ENTRE VECTORES

Dos vectores se pueden multiplicar entre si de tal forma que el resultado sea un
escalar o un vector.

PRODUCTO ESCALAR DE DOS VECTORES.-

un escalar.
El producto escalarproduc

@)

0

7 7 A = A Bcosé@

ddulo de uno de ellos por

b—— B cos§ —

Nos queda entonces que

—

A.B=A,B,+A B, +A,B,
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PRODUCTO VECTORIAL DE DOS VECTORES.-

La direccion del producto vectorial se obtiene mediante la regla de

la mano derecha.Colocando los dedos de la mano derecha
(menos el pulgar) en la direccion de A y haciendolos girar hacia B

(sobre el menor angulo) el pulgar extendido sefiala el sentido de AxB.

5> - >
C=AxB

3/
C=4ixB

+

os ;ectores AyB esun

por los dos vectores y cuya magnitud
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El producto vectorial no es conmutativo ya que
BxA=-(AxB)

Se cumple ademas que:

AxA=0

El producto vectorial de los vectores unitarios

cartesianos son:

Pxi=jxj=kxk=o0
ixi-k  Gxi--k
Pxk=1 kxj= <
kxi=)  ixk=

El producto cruz o vectorial entre A y B es igual a:

xB=(A,B,- A,B,)i+(A,B, - A,B,)j+ (A,

2>

La expresidon anterior se puede escribir en forma de

i j ok
AxB=|A,A, A,
B, B, B
RECORDAR:
MASA.-
Es una propiedad de todo cuerpo, por medio de Ia
reposo 0 movimiento.
Su medicion se puede hacer por medio de pi
aplicada y la aceleracion resultante), medi
( como en la balanza de brazos ) o de
PESO.-
El peso de un cuerpo ( en
¢l( atrayéndolo hacia e
Si la aceleracion gravi
dicho lugar sera:
El peso depen
El peso de un

cion en la Tierra y por ende del valor de g .
mnaximo sobre la superficie de la Tierra, disminuye hacia el centro de la

DENSI DA D).
Propiedad caracteristica de los cuerpos.
La densidad es una medida de la concentracion de masa en ¢l por unidad de volumen.

masa m

volumen \%
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Graficas

Frecuentemente se muestra en forma de grafica la relacion entre dos variables, por ejemplo:
sabemos que cuando un moévil viaja con rapidez (mddulo de la velocidad) constante, recorre la
misma distancia en cada segundo de su recorrido.

Podriamos registrar la distancia recorrida, en m, para determinados tiempos, en la siguiente
tabla: Distancia en metros 200 {400 | 600 | 800 |1000
Tiempo en segundos 1,0 (2,0 (3,0 |40 |50

En la parte inferior de una hoja de papel cuadriculado, se establece una escala de tiempo,
haciendo por ejemplo que cada division sea equivalente a 1,0s.

En el lado izquierdo del sistema de ejes se establece una escala de distancias.

Es necesario seleccionar una escala adecuada para que el grafico llene el papel cuadriculado.
Las divisiones de escala sencillas son:

1 division = 1, 2 o 5 multiplicado por una potencia de base 10.Por ejemplo:

1 division = 1x10° = 1000
1 division = 2x10° =2
1 division = 5x10% = 0,05

En nuestro ejemplo, podemos hacer 1 division = 1x10° = 100m.
Los datos se representan en el grafico adjunto.

Distancia - Tiempo
" Distancia (m)
1100+

1000

(5:1000)

9001+

8001 (4,800)

6001 (3.600)

5001

400+ (2.400)

3001

200+ 11,200)

Tiempo (s)
U T T U 1 T T T T ! t
0.5 1 15 2 2.5 3 35 4 45 5 5.5
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Cada punto ubicado sobre la linea horizontal tiene un punto correspondiente en la linea vertical,
La distancia recorrida luego de 3,0s es 600m, hay que observar que cuando se unen esos puntos,
el resultado es una linea recta.

Cuando la grafica de una variable frente a otra produce una linea recta, se dice que existe entre
ellas una proporcionalidad directa o que son directamente proporcionales entre si las variables.
Cuando una aumenta la otra aumenta en la misma proporcion.

Sabemos también que se presentan relaciones de proporcionalidad inversa o que dos variables
son inversamente proporcionales, en las cuales el aumento de una cantidad produce como
resultado la disminucion proporcional de la otra cantidad.

Tomamos el tiempo en segundos (s) necesario para recorrer una distancia de 1,0 Km con
rapidez de 20, 40, 60,80 y 100 Km/h.

La tabla que se obtiene es:

Rapidezen Km/h |20 |40 [60 [80 [100
Tiempo en (s) 180 |90 |60 |45 |36

La grafica de estos datos aparece en la figura a continuacion.
La grafica correspondiente de una relacidn inversa es una curva.

Rapidez- Tiempo

4 Rapidez(Knm/h)

1401

1201

60+

401+

201
(180,20)

Tiempo(s
— ) TETRE
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
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Analisis Dimensional

Dimension: significa la naturaleza fisica de una magnitud.

A las magnitudes fundamentales utilizadas en las descripciones fisicas le corresponde una
dimension.

Longitud, masa, y tiempo son las dimensiones bdsicas.

Si se mide una distancia en unidades de metros, cm, pulgadas, se trata en todos los casos
de la magnitud distancia y la dimension es la longitud.

Se puede medir el tiempo entre dos eventos y expresarlo en horas, minutos o segundos y
en cualquiera de los casos la dimension es el tiempo.

Se expresan las dimensiones con simbolos entre corchetes [L] , [M] y [T] para

longitud, masa y tiempo respectivamente.
Las magnitudes derivadas, son combinaciones de las dimensiones basicas, por ejemplo

la velocidad tiene por dimension {L% [ } 0 [LT_l] :

El volumen tiene por dimension [L] x [L] x [L] o [L3 J

La suma y resta solo se puede llevar a cabo con magnitudes que tengan las mismas
dimensiones.

Mediante el andlisis dimensional se puede comprobar la validez dimensional de cualquier
ecuacion. Sabemos que una ecuacion es una igualdad matematica, dado que as magnitudes
fisicas utilizadas en ellas tienen dimensiones, los dos lados de una ecuacion deben ser iguales
en cuanto a sus dimensiones.(Las dimensiones se tratan como magnitudes algebraicas).
También el analisis dimensional se utiliza para comprobar si una ecuacion que se ha utilizado
tiene la forma correcta.

Supongamos que utilizamos la ecuacion: x=a .t

X = una distancia, con dimension [L]

a = una aceleracion, con dimension [LT_z}
t = un tiempo, con dimensién [T]
veremos si dicha ecuacion es correcta dimensionalmente, del lado izquierdo nos queda [L] y

del derecho [ } [T] = [ } = [LT_I} lo cual no es cierto, los dos miembros de la igualdad

no tienen la misma dimension, entonces la ecuacion anterior no es correcta.
El andlisis dimensional le diré si una ecuacidn es incorrecta, pero puede suceder que una

ecuacion consistente dimensionalmente puede NO expresar correctamente la relacion real entre
. . 2 - .
las magnitudes. Por ejemplo x =at” dimensionalmente es correcta ya que

g e
g A




Pero como se vera mas adelante no es correcta fisicamente. La forma correcta tanto fisica
como dimensional es:

X=X, +Vt+iat’

14 no tiene dimensiones, es una constante adimensional, como lo es también el numero 7.
En un circulo la circunferencia se relaciona con el didmetro por

c=rx.d
C
T =—
d

Se observa entonces que © es un niumero sin dimensiones.
Es util también usar unidades las cuales se pueden tratar como cantidades algebraicas
efectuando lo que se llama analisis de unidades.
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